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RESUMO

Nas tultimas décadas, os cursos d’agua vém sofrendo grandes alteragdes em diversos niveis,
devido ao aumento desenfreado das atividades antropicas, como o desmatamento das matas
ciliares, canalizacdo de corregos e a eutrofizacdo de rios. Diante desses aspectos, se viu a
necessidade da aplicacdo de métodos de facil e rapida utilizacdo para realizar um diagnostico
de uma érea alterada pelo homem, como os protocolos de avaliagdo rapida (PAR), o objetivo
desse estudo foi a aplicacdo de um PAR, para realizar o diagnostico ambiental do cérrego
Tanque do Fancho, nos resultados da pesquisa, foram encontrados 12,50% de ambiente
impactado, 62,50% alterado e 25% de areas naturais, sendo constatado alto indice de
alteracao no curso d’agua estudado.

Palavras - chave : Diagndstico, eutrofizacdo, antrépicas, impacto, protocolo de avaliacdo
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os cursos d’agua vém sofrendo grandes alteracbes em diversos
niveis, devido ao aumento desenfreado das atividades antrépicas, como o desmatamento das
matas ciliares, canalizacdo de cérregos e a eutrofizacdo de rios. Cria-se uma necessidade de se
conhecer de maneira rapida e pratica métodos para se avaliar os indices de alteragdes e criar

medidas para a protecdo das areas fragilizadas.

Tomando-se como referéncia o fato de a maior parte da populacéo brasileira viver em
cidades, observa-se uma crescente degradacdo das condicGes de vida, refletindo uma crise
ambiental (JACOBI, 2003). Segundo Borghi et al. (2004), o processo de ocupagdo do
territorio brasileiro caracterizou-se pela falta de planejamento, e consequente destrui¢do dos

recursos naturais, particularmente as florestas nativas representadas pelos diferentes biomas.

De acordo com Jacobi (2003), isto remete a uma necessaria reflexdo sobre os desafios
para mudar as formas de pensar e agir em torno da questdo ambiental. Com o crescimento
desordenado da urbanizacédo, grandes impactos estdo sendo gerados sobre 0s ecossistemas, em

especial em areas ambientalmente frageis e vulneraveis.

A degradacdo dos rios proporcionam muitos impactos ambientais, como o0
assoreamento dos rios, a reducdo na fauna e da flora da regido, os reflexos das alteracdes nos
cursos d’agua, que trazem grandes prejuizos socioecondmicos, em especial a populagédo
ribeirinha. Faz-se necessario, uma avaliacdo dos indices de degradacéo dos rios, utilizando-se
metodologias de facil compreensdo como os Protocolos de avaliacdo rapida (PAR), para que
se possa realizar o diagnostico da situacdo, e que medidas deverdo ser implantadas para a

recuperacdo das areas degradadas.

Os protocolos de avaliagdo rapida (PAR) sdo étimas ferramentas de auxilio para se
avaliar indices de alteracdes e niveis de impactos ambientais, sendo comumente utilizados
para a avaliacdo de trechos de rios. Segundo Schettert (2015), os PARs servem para elaborar
um diagnostico de uma situacdo, fazendo uma avaliagdo multifacetada da questdo, gerando
resultados abrangentes e eficientes para auxiliar tomadas de decisdes. De acordo com Oliveira
(2015), estes protocolos avaliam a estrutura e o funcionamento dos ecossistemas aquaticos,
contribuindo com o manejo e a conservacdo, tendo como base parametros de féacil

entendimento e de utilizacao simplificada.
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Estudo realizado por Callisto et al. (2002), comparando-se os resultados dos
protocolos com estudantes de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas e po6s graduacdo em
Ecologia, com treinamento prévio e sem treinamento prévio em ecologia de rios. Indicaram
que ndo houve diferenca significativa nos resultados dos protocolos aplicados, ficando
evidente a facil utilizacdo da ferramenta para o uso de estudantes de diversos niveis de
conhecimento. O objetivo deste estudo foi a utilizacdo de um protocolo de avaliacdo rapida de
impacto ambiental em sistemas I6ticos, para avaliar o indice de impacto ambiental em 8

trechos do corrego Tanque do Fancho.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo
O presente estudo foi realizado no cérrego tanque do fancho, na cidade de Varzea

Grande — MT, que possui clima predominante tropical, elevada temperatura média anual
superior a 24°c graus e duas estagdes, seca e chuvosa, bem definidas, a sua superficie é, em
sua maioria, plana, com relevo caracterizado pelas baixas altitudes (SEMA, 2016). Ao longo
do corrego foram selecionados oito pontos amostrais ( Fig.1), de acordo com as caracteristicas
ambientais e sua facilidade de acesso. as coordenadas geogréficas dos pontos amostrais foram
registradas, de acordo com (Tabela 1).0 levantamentos dos dados, foi realizado nos dias 12
de Outubro de 2017 e 03 de Novembro de 2017.

Figura 1 — Pontos de monitoramento.

596000

Legenda
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Fonte: SANTOS, 2017.
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Tabela 1 — Coordenadas geogréficas das unidades amostrais.

Ponto de Coordenadas .
. Caracteristicas
monitoramento X Y
P1 592978 8267986 Nascente com lancamento de efluente
P2 593129 8267335  Trecho com lancamento de efluente
p3 593358 8267794 Area alagada com presenca de plantas
aquaticas
P4 593712 8267541 Area urbanlzadag\%rgro dos limites da
p5 594168 8267466 Area urbanizada dentro dos limites da
APP
PG 504328 8267225 Trecho canalizado com presenca de
erosao
p7 595003 8267902 Trecho apresentando~prc_)cesso
desordenado de ocupacao irregular
P8 595013 8267895 Trecho apresentando processo elevado

de erosdo em torno da APP

2.2 Caracterizacao das unidades amostrais

Ponto 1

Area localizad na entrada do parque Tanque do Fancho ( Fig.2), local urbanizado com
construcdes e avenida, com canalizacdo realizando o langamento de efluentes sem tratamento
no local, com grande supressdo da vegetagdo ciliar com solo exposto, ndo sendo preservada a
Area de preservaco permanente (APP).

kﬂsﬁi’" B
Fonte: Rodrigues,2017.
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Ponto 2

Area localizada proxima a ponte de madeira (Fig.3), apresentando vegetacdo natural
em recuperacdo, com impactos antrépicos nas margens moderadas, com grande deposicdo de
lama e matéria organica no fundo do cOrrego, com margens estaveis sem presenca de erosdo,
apresentando langamento de efluente.

Figura 3 — Ponto 2, préximo a ponte de madeira.

S

N Lo

Fonte: Rodrigues, 2017.

Ponto 3

Area localizada no final do parque, apresenta vegetaco natural em recuperagio, com
um terreno irregular sem sinal de erosao, corrego apresenta canalizacdo por pedras cangas
(Fig.4), com agua turva e presenca de oleosidade, sendo visivel a presenca de espécies de
peixes no local e com escombros de constru¢es abandonadas ao lado do curso d’agua.
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Figura 4 — Ponto 3: Trecho canalizado com pedras canga.
B W - / w Q\%‘f Y b ¢

el & 7;"3’

i:onte: Rodrigues, 2017.

Ponto 4

Area localizada fora dos limites do parque Tanque do Fancho, apresenta ocupacio de
parte de sua area de APP, possuindo vegetacao secundaria, com grande dominancia da espécie
Leucaena leucocephala (Fig.5), popularmente conhecida como Leucena.

Fonte: Rodrigues, 2017.
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Ponto 5

Area localizada fora dos limites do parque (Fig.6), com grande processo urbanizacao,
possuindo ocupacao de sua area de APP, com residéncias muito proximas as margens do rio,
havendo risco de enchentes durante as chuvas, ndo apresentando instabilidade de suas

margens.

Fig

ra 6 — Ponto 5, area com grande processo de urbanizacao.

Vs N

> .*\“\' B
=

~'(,

Izont: Rodrigues, 2017.
Ponto 6

Area localizada fora dos limites do parque, apresenta grande processo de urbanizacao,
possuindo ocupacdo de sua area de APP, com leito do rio alterado apresentando sinais de
processos erosivos (Fig.7).
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Figura 7 — Ponto 6, presenca de processos erosivos.

Fonte: Rodrigues, 2017.

Ponto 7

Area localizada fora dos limites do parque, apresenta grande ocupagdo desordenada e
irregular de sua area de APP ( Fig.8), com restos de materiais de construgdo jogados em sua
area de APP, apresentando pequenos sinais de erosao.

Figura 8 — Ponto 7, area com ocupacao irregular e descarte de materiais de construcao.

5 ) g . . 7

= <

Fonte: Rodrigues, 2017.
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Ponto 8

Area localizada fora dos limites do parque, com obra para canalizacdo do rio
ocorrendo na data da coleta de dados, foi realizado grande supressédo da vegetacdo ciliar e

com presenca de processo erosivo elevado na &rea de APP (Fig.9).

Figura 9 — Ponto 8, area com elevado processo erosivo.

Fonte: Rodrigues, 2017.
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2.3 Aplicacéo do PAR

Para a realizacdo das analises dos habitats, foi utilizado o Protocolo de Avaliacdo
Rapida proposto e modificado por Callisto et al. (2002), com a adaptacdo proposta por Lobo
et al. (2011), visando atender as caracteristicas dos cursos d"agua da regido. O protocolo se
baseia na avaliagdo de 12 pardmetros visuais, sendo 0s primeiros sete pardmetros com o
objetivo de avaliar os impactos das alteragGes antrdpicas locais, recebendo uma pontuacao de
0 a 4 pontos (Quadro 1).

Quadro 1 — Protocolo de avaliacao rapida de diversidade de habitats.

PARAMETROS PONTUAGAC
4 PONTOS 2 PONTOS 0 PONTO
1. Tipo de ocupacéo
das margens do corpo . Campo de paStagem/ Residencial/Comercial/
. A Vegetacao Agricultura/Monocultura Industrial
agua principa
atividade natural / Reflorestamento
Acentuada
2. Impactos (fabricas, siderurgicas
L Ausente Moderada o RO
antropicos na canalizacdo, retilizacdo
margem de curso do rio, esgoto,
lixo)
Ausente
3. Impactos antrépicos i
P P (livre de Moderada Acentuada
no leito qualquer
material
em
suspensao/li
X0)
4. Odor da agua e/ou Acentuada
do sedimento Ausente Moderada (ovo podre, dleo/
industrial)
5. Oleosidade da agua
elou do sedimento Ausente Moderada Acentuada
6. Presenca de plantas .
aquaticas Parcial Total Ausente
Pedras/
7. Tipo de fundo Cascalho/Ar Lama/areia Cimento/canalizagéo
eia

Fonte: Lobo 2011.

Foram estudados e analisados as caracteristicas (pardmetros) do local examinado,

obedecendo-se rigidamente o que se propde 0 quadro para proceder a avaliacao.
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Os parametros 8 a 12 possuem o0 objetivo de avaliar as condi¢Ges de conservagédo
natural do curso d’agua, recebendo uma pontuacdo de 0 a 5 pontos (Quadro 2).

Quadro 2 — Protocolo de avaliacéo rapida de diversidade de habitats.

PARAMETROS PONTUACAO
5 PONTOS 3 PONTOS 2 PONTOS 0 PONTOS
Mais de 50% com
habitats
diversificados
(pedagos de 30 a 50% de 10 a 30% de
8. Diversidgde troncos habitats habitats Menos que 10% de
de habitats submersos, diversificado diversificado habitats
cascalho, s. S. diversificados.
remansos, folhico
ou outros habitats
estaveis).
s Entre 0 e 25% Entre 25 e 50% Entre 50 e 75% . 0
9. Deposicdo da do fundo do fundo coberto | do fundo coberto | Mais de 75% do fundo
lama coberto por por lama. por lama. coberto por lama.
lama.
Alguma
Canalizacéo canalizacao Alguma
. (retificacao) ou presente, modificacéo Margens
10. Alteragoes dragagem normalmente presente nas modificadas; acima
no canal do ausente ou préximo a duas margens; de 80% do rio
ro minima; rio com construcéo de 40 a 80% do rio modificado.
padrdo normal. pontes. modificado.
0, 0,
Acima de 90% Entre 70 e 90/) Entre 50e 70~/0
~ com vegetagao com vegetagao
com vegetagdo e tivar- S tiva:
ripéria nativa, riparia nativa; riparia nativa; Menos de 50% da
. . . deflorestamento deflorestamento ta cili tiva:
11. Presenca de| incluindo arvores, . ~ NN mata ciliar nativa;
¥ evidente, mas nao Obvio; trechos deflorestamento
mata ciliar arbustos ou afetando o com solo exposto ;
macrdfitas; . ~ muito acentuado.
. S desenvolvimento ou vegetagao
minima evidéncia d = limi
de a vegetacao. eliminada.
deflorestamento.
'V'af,gef‘s_ Instavel; Muitas
QSEaVQIS, Moderadamente Moderadamente areas com erosio:
evidéncia de estaveis; instavel; entre 30 freqiientes areas
12. Estabilidade| €050 MiniMa ou 1 pequenas areas e 60% da descobertas nas
: ausente; pequeno de erosao margem com . =
das margens . o 2 ’ curvas do rio; erosao
potencial para frequentes. Entre erosdo. Risco ébvia entre 60 e
problemas 5 e 30% da elevado de 100% da margem
futuros. Menos de margem com eroséo durante Canalizaca '
5% da margem erosao. enchentes. analizagao.
afetada.
Fonte: Lobo 2011.

Conforme (Quadro 2), as caracteristicas (parametros) Foram estudados e analisados,
obedecendo-se rigidamente o que se propde o quadro para proceder a avaliacao.
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A somatdria dos pontos atribuidos para cada parametro fornece dados sobre a situacéo
de cada ponto amostral, sendo pontuacdes de 0 — 22 considerado impactados, de 23 — 32
alterado e > 32 natural ( Tabela 2).

Tabela 2 — Interpretacdo dos pardmetros do PAR e as categorias dos indices de perturbacao.

Pontuacao Nivel de perturbacao
0-22 Impactado

23 - 32 Alterado

>32 Natural

Fonte: Lobo 2011.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apols a realizacdo das analises de campo das condi¢bes ambientais nos trechos
selecionados do rio, pode-se perceber a existéncia de parametros de qualidade satisfatoria,
porém com a maioria dos trechos apresentando niveis de alteraces ambientais muito

significativas (Quadro. 3).

Quadro 3 - Situacdo ambiental nos pontos amostrais.

Parametros  Ponto 1 ponto2 ponto3 ponto4 ponto5 ponto6 ponto7 ponto8
1 0 4 4 4 0 0 0 4
2 0 2 2 2 2 2 0 0
3 0 2 2 2 2 0 2 0
4 2 2 0 4 2 2 2 4
5 4 2 2 4 4 4 4 4
6 0 0 2 4 0 0 0 0
7 2 2 0 2 2 4 4 4
8 0 5 5 3 5 2 3 5
9 5 0 3 5 3 5 5 5
10 0 2 3 3 2 3 0 0
11 0 3 5 2 2 0 2 3
12 5 5 5 5 5 2 3 0

18 29 33 40 29 24 25 29

Situagéo IMPEGIREE Alterado Natural Natural Alterado Alterado Alterado Alterado

Das situagOes encontradas apos as analises, 12,50% foram classificadas como areas

impactada, 62,50% de areas alteradas e 25% de areas naturais.

Nos trechos estudados é notdrio a intensa pressdo antropica sofrida pelo curso d’agua,
em especial pela urbanizagdo desordenada e sem planejamento que ocorre nas margens dos
rios ( Fig.10 e Fig.11), causando efeitos indesejaveis ao meio ambiente e a populacéo local,
ndo sendo respeitadas as areas de preservacdo permanente (APP), areas estas que foram
instituidas pelo Codigo Florestal Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012).
Sendo sua area de (APP) definida de acordo com a largura do rio, por ser menor que 10
metros, o rio Tanque do Fancho, conforme o Cddigo Florestal deve possuir no minimo 30

metros de vegetacdo, para que assim seja mantido o equilibrio do ecossistema local.
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X 2 !

Fonte: Rodrigues, 2017.

Figura 11 — Construcdo em area de APP, entrada do Parque do Tanque do Fancho, ponto
amostral 1.

Fonte: Rodrigues,2017.

Dos trechos analisados os pontos 3 e 4 obtiveram a maior pontuacdo, atingindo a
classificacdo de pontos naturais, sendo uma das principais caracteristicas do ponto 3 a
presenca de mata ciliar, presenca de agua pé e a diversidade do seu habitat (Fig.12). A
presenca da mata ciliar é de grande importancia para o curso d’agua. Segundo Andrade
(2005), as matas ciliares funcionam como filtros, retendo defensivos agricolas, poluentes e
sedimentos que seriam transportados para 0s cursos d'agua, afetando diretamente a quantidade

e a qualidade da agua e, consequentemente, a fauna aquatica e a populacdo humana.
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Fone Rorigues, 207.
O ponto 4 apresenta a melhor pontuacéo, 40 pontos, sendo classificada como Natural,
apresenta mata ciliar em recuperacdo ( Fig.13), com ocupacdo em parte de sua APP,
vegetacdo com grande dominéncia da espécie Leucaena leucocephala, popularmente
conhecida como leucena (Fig.14), que apesar de possuir muitas caracteristicas de espécie
exotica invasora, em estudo realizado por Costa (2010), a leucena ndo se comportou como
espécie invasora, uma vez que nao se expandiu sobre ecossistemas naturais e nem mesmo
ocupando novas areas além da area de cultivo, a espécie seria, portanto, mais bem classificada
como ruderal, uma vez que pode proliferar em areas perturbadas e dificultar o

estabelecimento de espécies nativas
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Fonte: Rodrigues, 2017.

Figura 14 — Espécie de Leucaena |
S O

Fonte: Rodrigues, 2017.

O ponto amostral 1 e 6, foram os que apresentaram a menor pontuacdo geral, em
especial no pardmetro mata ciliar, com grande nivel de supressdo da vegetacao, sdo areas com
ocupacdo/urbanizadas com construgfes e solo exposto ( Fig.15). com canalizagbes que
realizam o lancamento de efluentes sem o devido tratamento no curso d’agua, de acordo com
Sardinha et al. (2008) além do aspecto visual desagradavel, pode haver um declinio dos niveis
de oxigénio dissolvido, afetando a sobrevivéncia dos seres de vida aquética, exalacdo de gases
mal cheirosos e possibilidade de contaminacdo de animais e seres humanos pelo consumo ou

contato com essa égua, dentre outros aspectos.

Figura 15 — Ponto amostral 1, entrada do parque Tanque do Fancho.

A R “o

a

Fonte: Rodrigués, 2017.
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As florestas de galeria, encontran-se associadas a margenm de rios, e outros cursos
d’agua, sdo compostas por espécies adptadas para suportar a for¢a da correnteza ou eventual
submersdo por ocasido por enchentes (MONTEIRO, 2014). Nos trechos 6 (Fig.16) e 8
(Fig.17) foram encontadas grande supressdo da vegetacdo ciliar, onde foram localizados
processos erosivos, segundo Oliveira et al. (2011), a devastacdo da vegetacdo no entorno dos
rios (mata ciliar) traz sérias implicagbes ao ambiente natural, como, por exemplo,
assoreamento dos rios, poluicdo, contaminacéo por produtos de origem agricola (agrotéxico) e

afugentamento da fauna.

Figura 16 — Ponto amostral 6, processo erosivo ha margem esquerda do rio.

."A ; R

Fone: Rorigues, 2017.

Figura 17 — Ponto amostral 8, Processo erosivo nas margens do rio.

Ft: Rodrlgus; 7.

O ponto amostral 8 (Fig.18), apresentou a menor pontuacdo em relagdo ao
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parametro de estabilidade das margens, devido a uma obra realizada no local para a
canalizacdo do curso d’agua , foi realizada a retirada parte da vegetacéo ciliar, alterando a
estabilidade das margens e a paisagem local, o objetivo do manilhamento dos cursos
d’agua, se da de um modo geral para que no periodo das chuvas devido a velocidade da
agua, ndo ocorra enchentes e erosdes, que danificam estradas e causam alagamentos em

bairros da regido.

Figura 18 — Manilhas da obra presentes no ponto amostral 8.

et aaniett

Fonte: Rodrigues, 2017.

O parametro de vegetacdo aquatica, foi encontrado somente nos pontos 3 e 4 (Fig.19),
segundo Amato (2007), essas plantas aquaticas desempenham um importante papel na
dindmica desses ecossistemas, entre 0s quais a produtividade primaria, servindo como
alimento para outros organismos, estocagem e ciclagem de nutrientes. O ponto 3 foi
identificado a presenga total de plantas aquaticas a sua montante, sendo a vegetacdo
dominante Eichhornia crassipes, popularmente conhecida como aguapé, de acordo com
Palma et al. 2012, costumam-se desenvolver bem em ambientes eutrofizados, com altas
concentracOes de nutrientes. Esta macrofita aquatica possui grande capacidade de retencdo de
nutrientes, metais, sedimentos e, por esse motivo, é uma espécie considerada despoluidora de
agua (POTT e POTT, 2000 apud PALMA et al. 2012).
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el TR

Fonte: Rodrigues, 2017.
A deposicdo de lama no fundo do rio foi um pardmetro em que somente o0 ponto

amostral 2 (Fig.20) apresentou grande quantidade de sedimento, com mais de 75% fundo

do curso d’agua coberto por lama, a rea possui uma grande deposi¢do de matéria organica,
que fica retida na area.

s

Figura 20 — Presenca de lama e matéria organica no curso d’agua, ponto amostral 2.
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4 CONCLUSAO

Os resultados da pesquisa, demonstram que a falta de planejamento da urbanizacéo e
a ndo fiscalizacdo em relacdo a preservacdo das areas de preservacao permanente (APP), vem
ocasionando a degradacédo do corrego Tanque do Fancho, diante dos resultados observados, é
surje a necessidade de implantacdo de ag0es governamentais e de sensibilizacdo da sociedade
para reverter a situacdo encontrada, sendo o uso e ocupacdo das margens dos rios, um dos
principais parametros negativos presentes no estudo.

A utilizacdo dos protocolos de avaliagdo rapida de rios, € uma metodologia de facil
utilizacdo e compreensdo desde que se tenha conhecimento prévio sobre a dindmica dos
cursos d’agua. Através das analises visuais é possivel se ter uma boa nogao a respeito da
situacdo do rio, porém ndo exclui outros métodos de avaliagdo, como as analises
fisico/quimica e a microbioldgica da &gua, para se realizar um estudo detalhado da situacéo
do rio.
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