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Resumo
Neste artigo apresentamos uma revisdo bibliografica sobre o conceito de Alfabetizacdo
Cientifica e Letramento Cientifico segundo Shen (1975, p. 265) e na Base Nacional Comum
Curricular (2018), juntamente com uma pesquisa documental, por analisarmos dois livros
didaticos de ciéncias da natureza do terceiro ano do ensino fundamental. Em seguida,
apresentamos o0s Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica: linhas propositivas
construidas a partir da analise de uma sequéncia de atividades de dois livros didaticos e que
devem ser consideradas quanto propostas didaticas. Por fim, procuramos identificar quais as
habilidades dos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica que Sasseron e Carvalho (2008, 2011)
apontam como necessarias para o desenvolvimento cognitivo de um individuo e, desta forma,
estar se estruturando como um sujeito alfabetizado cientificamente. O conceito é entdo
averiguado em duas sequéncias de atividades de dois livros didaticos, analisando se tem como
objetivo promover condigdes e oportunidades para o desenvolvimento da Alfabetizacéo
Cientifica dos estudantes em contextos de educagéo formal.
Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Letramento Cientifico. Ensino e Aprendizagem.
Livro didético.

Abstract

This article presents a bibliographical review about the concept of scientific alphabetization and
scientific literacy according to Shen (1975, p. 265), the National Common Curricular Base
(2018), as well as documentary research, by analyzing two, third year elementary school natural
science textbooks. Next, it presents the Structuring Axes of Scientific Alphabetization:
propositional lines constructed from the analysis of a sequence of activities from two textbooks
that should be considered didactic proposals. Lastly, the article identifies which skills in the
scientific alphabetization indicators pointed out by Sasseron and Carvalho (2008, 2011) are
necesary for the cognitive development of an individual and, as such, is structured as a
scientifically literate subject. The concept is then investigated in two sequences of activities
from two textbooks in order to analyze whether or not it aims to promote conditons and
opportunites for the development of students’ scientific alphabetization/literacy in formal
education contexts.
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Este artigo nasce das discussdes na disciplina de Metodologia de Ciéncias Naturais do
curso de pedagogia. Ao estudarmos sobre os eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica
percebemos a possibilidade de desenvolver a pesquisa para este trabalho final. Os eixos
estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, propostos por Sasseron e Carvalho (2008) sdo
norteados por trés eixos de blocos teméaticos de conhecimentos cientificos; esses eixos séo
capazes de dar subsidios necessarios no momento da elaboracédo de planejamento com propostas
de aulas que visam o desenvolvimento das habilidades dos indicadores da Alfabetizacdo
Cientifica.

A pesquisa analisou trés livros didaticos: Anapid Ciéncias 4° ano (2017); Colecdo
Crescer Ciéncia — Editora do Brasil (2019) e Projeto Buriti Ciéncias - Editora Moderna (2019).

Desse modo, a importancia da pesquisa estd na analise de uma sequéncia didatica.
Animais, da unidade temética Vida e Evolucdo, do terceiro ano do ensino fundamental, proposta
nos livros didaticos de ensino de ciéncias, tentando perceber se promove a resolucdo de
problemas, o pensar cientifico, o uso das multiplas linguagens e da argumentacdo como
habilidade cientifica e como forma de ensinar, propostos na Base Nacional Comum Curricular,
doravante BNCC, e, ainda, se 0s eixos tematicos e seus indicadores, segundo Sasseron e
Carvalho (2008, 2011), sdo seguidos para a alfabetizacao e letramento cientifico.

Este artigo esta estruturado com os objetivos geral e especificos; a metodologia utilizada
nesta pesquisa, explicitando a abordagem metodoldgica. No terceiro topico abordamos sobre
as inter-relacdes que podem ser estabelecidas entre alfabetizacéo e letramento, juntamente com
a alfabetizacao cientifica e o letramento cientifico. No quarto topico, abordamos a estrutura
geral da BNCC e sua histéria, e sua organizacao didatica no componente ciéncias do ensino
fundamental 1. No quinto topico exercemos a analise de uma sequéncia didatica, denominada
“Os animais”, da unidade tematica Vida ¢ Evolucao, do terceiro ano do ensino fundamental,
proposta nos dois livros didaticos de ensino de ciéncias acerca da alfabetizacao cientifica e o

letramento cientifico. E, por fim, apresentamos as consideracdes finais deste artigo.

2. OBJETIVOS E METODOLOGIA

Considerando a importancia da alfabetizacédo cientifica e do letramento cientifico para
a formacdo das criancas e para a sociedade, levanta-se a seguinte problematica para desenvolver
esta pesquisa: Se um objeto de conhecimento, de uma unidade tematica, apresentada em dois

livros didaticos do componente curricular ciéncias da natureza, do terceiro ano do ensino



fundamental, estes apresentam o0s eixos estruturante para alfabetizacdo cientifica e o
letramento cientifico?

A relevancia deste estudo encontra-se ao buscar compreender 0s percursos para a
alfabetizacdo cientifica e o letramento cientifico, o desenvolvimento do processo cognitivo e
gradual percorrido pela crianca, para aprender sobre a ciéncia e ressaltar como séo e, se sao
estruturados estes percursos para a alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico nos livros
didaticos analisados.

O objetivo geral se estabelece com o intuito de analisar a composi¢cdo do objeto de
conhecimento, caracteristicas e desenvolvimento dos animais, em dois livros didaticos do
primeiro ciclo do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais. O arcabouco tedrico esta apoiado em
Sasseron e Carvalho (2008, 2011) atraves dos Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica,
que melhor esta descrita na metodologia.

Diante da questdo de pesquisa e do objetivo geral estabelecemos 0s objetivos
especificos: Escolher dois livros didaticos estruturados conforme a BNCC; Analisar e escolher
0 objeto de aprendizagem dentro das unidades tematicas; ldentificar quais nocbes de
alfabetizacdo cientifica se fazem presentes na sequéncia de atividade proposta.

Articulando com Chizzotti (1995, p. 11), podemos afirmar que “a pesquisa investiga o
mundo em que 0 homem vive e o proprio homem”. Assim, para a construcao da resposta da
nossa investigacdo — Se um objeto de conhecimento, de uma unidade tematica, apresentada em
dois livros didaticos do componente curricular ciéncias da natureza, do terceiro ano do ensino
fundamental, apresentam os eixos estruturantes para a alfabetizacéo cientifica e o letramento
cientifico? — adotamos duas linhas metodoldgicas, uma revisdo bibliografica e a analise de
livros didaticos de ciéncias, ou seja, uma pesquisa documental.

Ressaltamos que as linhas metodoldgicas sdo de carater qualitativo. A abordagem de
carater qualitativo se deu porque a pesquisa qualitativa possui a seguinte caracteristica:

[...] se ocupa, nas Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ou ndo
deveria ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo dos significados, dos
motivos, das aspiracdes, das crencas, dos valores e das atitudes, o que corresponde a

um espaco mais profundo das relagfes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem
ser reduzidos a operacionalizagdo de varidveis. (MINAYO, 2009, p. 21).

De acordo com Gil (2002), por pesquisa bibliografica entende-se a leitura, a analise e a
interpretacdo de material impresso. Para o pesquisador que opta pela pesquisa bibliografica, “os
livros de referéncia, também denominados livros de consulta, sdo aqueles que tém por objetivo

possibilitar a rapida obtencdo das informacdes requeridas, ou, entdo, a localizacdo das obras
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que as contém”. Por isso, “pode-se falar em dois tipos de livros de referéncia: livros de

referéncia informativa, que contém a informacéo que se busca, e livros de referéncia remissiva,

que remetem a outras fontes” (GIL, 2002, p. 44). Dessa forma entendemos, como Gil, que:
[...] a principal vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato de permitir ao
investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do que aquela
que poderia pesquisar diretamente. Essa vantagem torna-se particularmente
importante quando o problema de pesquisa requer dados muito dispersos pelo espaco.
Por exemplo, seria impossivel a um pesquisador percorrer todo o territério brasileiro
em busca de dados sobre populacdo ou renda per capita; todavia, se tem a sua
disposicdo uma bibliografia adequada, ndo tem maiores obstaculos para contar com
as informagBes requeridas. A pesquisa bibliografica também € indispensavel nos

estudos histéricos. Em muitas situacfes, ndo ha outra maneira de conhecer os fatos
passados se ndo com base em dados bibliogréficos. (GIL, 2002, p. 3).

A pesquisa ira, também, analisar dois livros didaticos de ciéncias da natureza nos anos
iniciais, por isso, podemos afirmar que nesse momento é desenvolvido um estudo documental.
De acordo com Gil (2002, p. 62-63), a pesquisa documental apresenta algumas
vantagens por ser “fonte rica e estavel de dados”: ndo implica altos custos, ndo exige contato
com os sujeitos da pesquisa e possibilita uma leitura aprofundada das fontes. Ela € semelhante
a pesquisa bibliogréafica, segundo o autor, e o que as diferencia € a natureza das fontes, sendo
material que ainda ndo recebeu tratamento analitico, ou que ainda pode ser reelaborado de
acordo com os objetivos da pesquisa.
Segundo Padua (1997, p. 62):
Pesquisa documental é aquela realizada a partir de documentos, contemporaneos ou
retrospectivos, considerados cientificamente auténticos (ndo fraudados); tem sido

largamente utilizada nas ciéncias sociais, na investigacdo historica, a fim de
descrever/comparar fatos sociais, estabelecendo suas caracteristicas ou tendéncias

[.-].

Além disso, esse trabalho de pesquisa estd apoiado, em sua analise, nos eixos
estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2008, 2011); sao
norteados por trés eixos de blocos tematicos de conhecimentos cientificos, esses eixos séo
capazes de dar subsidios necessarios no momento da elaboracéo de planejamento com propostas
de aulas que visam o desenvolvimento das habilidades dos indicadores da Alfabetizacdo
Cientifica.

Esta metodologia, além de estar enriquecida com as etapas do trabalho, mostrara as
posicdes e escolhas do pesquisador. A andlise dos livros e a revisdo bibliogréafica acontecem
como um ato reflexivo; o ato de analisar os livros didaticos, que € o objeto de estudo nesta

pesquisa, me faz refletir sobre o desenvolvimento cognitivo dos alunos e as habilidades
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necessarias para que a alfabetizacéo cientifica e o letramento cientifico acontecam, afinal, ndo
ajo mecanicamente para obter resultados, mas é através da acdo-reflexdo que surge as anélises
(FREIRE, 1996, p. 42-43).

3. AS INTER-RELACOES PODEM SER ESTABELECIDAS ENTRE ALFABETIZACAO E
LETRAMENTO E DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA E DO LETRAMENTO
CIENTIFICO

3.1. CONCEITO DE ALFABETIZACAO E LETRAMENTO

Para definir as palavras alfabetizacéo e letramento nos apoiamos nas pesquisas e leituras
de Angela Kleiman (1995) e Magda Soares (1998) que colaboram para a definicdo de
letramento neste artigo. Soares (1998, p. 18) afirma que o letramento € o “resultado da acdo de
ensinar ou aprender a ler e escrever: estado ou condi¢do que adquire um grupo social ou um
individuo como consequéncia de ter-se apropriado da escrita”. Kleiman (1995, p. 19) comenta
sobre a complexidade do conceito, mas adota sua definicdo como sendo o “conjunto de praticas
sociais que usam a escrita enquanto sistema simbolico e enquanto tecnologia, em contextos
especificos para objetivos especificos”.

A pesquisa dessas autoras nos auxilia a entender melhor esses dois termos,
Alfabetizacdo e Letramento, que pela necessidade insistimos conceitua-los. A utilizacdo do
termo Letramento inicia-se com Mary Kato no seu livro “No mundo da escrita”: uma
perspectiva psicolinguistica, da editora Atica, em 1988.

Refletindo, ainda, sobre o surgimento do termo letramento, a autora Kleiman (2008, p.
15, grifo da autora) argumenta que o conceito de letramento “[...] comegou a ser usado nos
meios académicos como tentativa de separar os estudos sobre o impacto social da escrita “dos
estudos sobre a alfabetizacdo, cujas conotacGes destacam as competéncias individuais no uso e
na pratica da escrita)”.

Apesar dos estudos sobre a alfabetizacdo e o letramento existirem e serem apresentados
ja hé algum tempo, ainda confundem alfabetizacdo como processo contrario ao letramento e,
nos encontros de formacdo, percebemos sua interacdo, ou seja, sdo conceitos diferentes mesmo
estando imbricados em sua pratica. O fato € que, historicamente, temos a necessidade de nomear
as coisas, 0s objetos, e isto ndo é diferente com as a¢des e pensamentos.

Ao percorrermos a década de 1980, percebemos que nascem discussdes sobre as altas

taxas de repeténcia e analfabetismo no Brasil. Ferreiro e Teberosky (1979) propdem uma nova
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perspectiva sobre 0 processo que a crianga percorre para aprender a ler e a escrever e, desse
modo, contribuiram muito para a reflexdo sobre a alfabetizagcdo. Diante de toda a reflexdo que
ocorreu na época sobre o analfabetismo, sentiu-se necessidade de criar uma definicdo a
condicdo ou ao estado contrario daquele expresso pela palavra analfabetismo, ou seja, uma
palavra que representasse o estado ou condi¢do de quem esté alfabetizado, de quem domina os
bens culturais: a leitura e a escrita.
Podemos observar essas reflexfes no paragrafo abaixo, retirado do livro de Soares,
Alfabetizagédo e Letramento:
O surgimento do termo literacy (cujo significado é o mesmo de alfabetismo), nessa
época, representou, certamente, uma mudanca histérica nas praticas sociais: novas
demandas sociais pelo uso da leitura e da escrita exigiram uma nova palavra para

designa-las. Ou seja: uma nova realidade social trouxe a necessidade de uma nova
palavra. (SOARES, 2011, p. 29).

E, a partir da necessidade de definicdo para a fungédo social que se dava as praticas de
ler e escrever surgiu, desta forma, a palavra letramento. Através das leituras percebemos que a
definicdo de alfabetizagcdo cientifica como a capacidade do individuo ler, compreender e
expressar opinido sobre assuntos que envolvam a ciéncia, parte-se do pressuposto de que o
individuo ja tenha interagido com a escola, ou seja, aprendido a ler e escrever.

Entretanto, podemos afirmar que, através de pesquisas e estudos sobre o
desenvolvimento cognitivo, ao estarmos imersos na cultura aprendemos muito sobre. Desta
forma afirmamos que é possivel desenvolver uma alfabetizacao cientifica nas Séries Iniciais do
Ensino Fundamental e educacdo infantil, mesmo antes da crianga estar dominando o sistema de
escrita alfabética, doravante SEA.

E importante destacar que o termo letramento, inicialmente utilizado por Mary Kato, é
traduzido do inglés para o portugués, como “literacy”, que significa “alfabetiza¢do”, no Brasil.
Destacamos que a tradugdo correta do termo deveria ser “alfabetismo” e nao alfabetizagao.

Devido a isso, manteremos a tradugao do termo em inglés “cientific literacy” como
“alfabetizacdo cientifica” por julgarmos mais conveniente, uma vez que a alfabetizacdo que
defendemos ndo supde um estagio término, € uma atividade vitalicia.

Outro aspecto que merece atencdo € esclarecer que na Base Nacional Comum
Curricular, doravante BNCC, é utilizado o termo letramento cientifico, considerando a forma
mais ampla de se utilizar a cultura, dentro de contextos sociais.

Ressaltamos que, sempre que estivermos conceituando e definindo alfabetizacdo

cientifica nas séries Iniciais e na educacdo infantil, partimos do pressuposto de que a
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alfabetizac&o cientifica € um processo que tornara o individuo alfabetizado cientificamente nos
assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a mera reproducdo de conceitos

cientificos, destituidos de significados, de sentidos e de aplicabilidade.

3.2. CONCEITO DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA E LETRAMENTO CIENTIFICO

Ao pensarmos, no ambito escolar, sobre alfabetizagdo cientifica podemos considerar
que o termo abrange algo muito amplo e sem tessitura para o curriculo escolar, “tem muitas das
caracteristicas de um slogan educacional no qual o consenso é superficial, porque o termo
significa coisas diferentes para pessoas diferentes” (BINGLE; GASKELL, 1994, p. 186).

Desta forma é pertinente refletir sobre a questdo: qual o significado da alfabetizacdo
cientifica na educagéo formal?

Uma referéncia para este nosso estudo, citado em diversos trabalhos da area, é Shen
(1975), mencionado, na disciplina de ciéncias naturais, como o pesquisador importante para
definicdo deste termo scientific literacy. A alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico,
segundo Shen (1975, p. 265), “pode abranger muitas coisas, desde saber como preparar uma
refeicdo nutritiva, até saber apreciar as leis da fisica”.

E necessario que, na formagc&o inicial e continuada dos professores, a ciéncia seja tema
de reflexéo e discussdo para popularizar e desmitificar o conhecimento cientifico, para que,
desta forma, os alunos possam utiliza-lo na sua vida cotidiana. As escolas podem contribuir
consubstancialmente para que a populacéo tenha um melhor entendimento publico da Ciéncia,
afinal, o uso desses conhecimentos na vida cotidiana € o letramento cientifico e a apropriacédo
dos conhecimentos cientificos por parte dos alunos que se refere a alfabetizacéo cientifica.

Ampliando a discussdo trazemos trés nocoes de alfabetizacdo cientifica descritas por
Shen (1975).

As diferencas entre elas referem-se ndo sé aos seus objetivos, mas frequentemente ao
publico considerado, ao seu formato e aos seus meios de disseminacao. Estas trés formas foram

G«

nomeadas de alfabetizacdo cientifica “pratica”, “civica” e “cultural”.

)

Assim, a “alfabetizagdo cientifica prdtica” estd relacionada com as necessidades
humanas mais basicas, como alimentacao, salde e habitacdo. Uma pessoa com conhecimentos
minimos sobre estes assuntos pode tomar suas decisdes de forma consciente, mudando seus
habitos, preservando a sua saude e exigindo condicOes dignas para a sua vida e a dos demais
seres humanos. A alfabetizacdo cientifica pratica deveria estar disponivel para todos o0s

cidadaos, necessitando um esforco conjunto da sociedade para desenvolvé-la.



A “alfabetizacdo cientifica civica” seria a que torna o cidaddo mais atento para a
Ciéncia e seus problemas, de modo que ele e seus representantes possam tomar decisdes mais
bem informadas. Assim, o cidaddo é capacitado a “tornar-se mais informado sobre a ciéncia e
as questdes relacionadas a ela, tanto que ele e seus representantes possam trazer seu senso
comum para aprecia-lo e, desta forma, participar mais intensamente no processo democratico
de uma sociedade crescentemente tecnologica” (SHEN, 1975, p. 266). Destaca-se que a
aquisicdo de um nivel funcional de alfabetizacdo cientifica civica serd um esfor¢co mais
demorado do que a alfabetizacéo cientifica pratica.

Num outro nivel de elaboracdo cognitiva e intelectual estaria a “alfabetizacdo cientifica
cultural” procurada pela pequena fragdo da populacdo que deseja saber sobre Ciéncia, como
uma facanha da humanidade e de forma mais aprofundada.

A alfabetizacdo cientifica cultural é motivada por um desejo de saber algo sobre
ciéncia, como uma realizacdo humana fundamental; ela é para a ciéncia, o que a
apreciacdo da mdsica é para 0 musico. Ela ndo resolve nenhum problema pratico

diretamente, mas ajuda abrir caminhos para a ampliacédo entre as culturas cientificas
e humanisticas. (SHEN, 1975, p. 267).

E o caso de profissionais ndo pertencentes a area cientifica, que passam a se interessar
por um dado assunto (engenharia genética, por exemplo) e, entdo, comecam a ler, pensar e
assinar revistas especificas para aprimorar seu conhecimento.

Diante disso, a alfabetizacdo cientifica, estendendo-se para além de vocabulario,
preocupa-se com a apropriacdo de esquemas conceituais e métodos processuais, incluindo
compreensdes sobre Ciéncia.

Este ¢ o nivel de “alfabetizagdo cientifica multidimensional”, quando os individuos sao
capazes de adquirir e explicar conhecimentos, além de aplica-los na solucdo de problemas do
diaadia, “nds temos de ajudar os estudantes a desenvolver perspectivas de ciéncia e tecnologia
que incluam a historia das ideias cientificas, a natureza da ciéncia e da tecnologia, e o papel
da ciéncia e da tecnologia na vida pessoal e na sociedade” (YAGER apud BYBEE, 1995, p.
29).

3.3. ENTRELACE ENTRE OS CONCEITOS alfabetizacéo cientifica e letramento cientifico

Sabemos que os termos alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico, termos que de
agora em diante serdo substituidos por AC e LC, nasce no uso das palavras no seu idioma. Em

outras linguas, o termo alfabetizacdo, ndo existe, como vimos anteriormente. Desta forma as



palavras alfabetizacdo e letramento se entrelacam para significar a préatica do ler e do escrever
em contextos
Utilizamos a expressdo “Alfabetizacao Cientifica” alicercada na ideia de alfabetizagdo
concebida por Paulo Freire:
..a alfabetizagdo € mais que o simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas
de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (...)

Implica numa autoformacdo de que possa resultar uma postura interferente do
homem sobre seu contexto. (FREIRE, 1980, p. 111).

Assim pensando, a alfabetizacdo deve desenvolver em uma pessoa qualquer a
capacidade de organizar seu pensamento de maneira logica, além de auxiliar na construcao de
uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a cerca.

Paulo Freire ainda concebe a alfabetizagdo como um processo que permite 0
estabelecimento de conexdes entre 0 mundo em que a pessoa Vvive e a palavra escrita; e de tais
conexdes nascem os significados e as construcdes de saberes:

De alguma maneira, porém, podemaos ir mais longe e dizer que a leitura da palavra
ndo é apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa forma de
“escrevé-lo “ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de transforma-lo através de nossa
pratica consciente.

Este movimento dindmico € um dos aspectos centrais, para mim, do processo de
alfabetizacdo. (FREIRE, 2005, p. 20).

Neste trabalho defendemos uma concepcdo de ensino de Ciéncias que pode ser vista
como um processo de “enculturacdo cientifica” dos alunos, no qual esperariamos promover
condicdes para que os alunos fossem inseridos em mais uma cultura, a cultura cientifica. Tal
concepcao também poderia ser entendida como um “letramento cientifico”, se a consideramos
como o conjunto de praticas as quais uma pessoa langa méo para interagir com seu mundo e 0sS
conhecimentos dele. No entanto, usaremos o termo “alfabetizagdo cientifica” para designar as
ideias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos
interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos,
podendo modifica-los e a si préprios através da préatica consciente propiciada por sua interacdo
cerceada de saberes de noc¢bes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades
associadas ao fazer cientifico.

Para tanto, Sasseron e Carvalho (2011) realizaram uma investigacdo sobre o conceito
de Alfabetizacdo Cientifica. Embora haja uma “pluralidade semantica” entre os autores,
percebem que as discussdes e preocupagdes sobre o ensino de Ciéncias sdo as mesmas:

contribuir para a construgdo de “beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o meio
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ambiente” por meio de um ensino que objetive a formacao cidada com o dominio e o uso de
conhecimentos cientificos (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 60). Assim sendo, o sentido
indicado para o ensino é 0 mesmo, ainda que as expressdes utilizadas sejam diferentes.

Segundo Pereira e Teixeira (2015), ndo hd um consenso geral do que sejaa AC e o LC,
mas consideram que a AC esta relacionada ao dominio da nomenclatura cientifica e da
compreensdo de termos e conceitos; enquanto o LC considera as habilidades e competéncias
necessarias para o uso dessas informacdes (nem sempre considerando a questdo social). Nessa
concepcao, distinguem o LC como o uso que se faz a partir do conhecimento cientifico.

Para Sasseron e Carvalho (2011, p. 61), que adotam o termo Alfabetizacdo Cientifica,
seu sentido é baseado na concepcao de Paulo Freire sobre alfabetizacdo, que ultrapassa dominar
psicologica e mecanicamente a escrita e a leitura, mas resulta em uma postura do individuo que
interferird no contexto. Assim, se opera uma consciéncia e postura critica sobre o mundo e a
sociedade em que o individuo se insere.

Diante disso, deixamos claro que, neste artigo, utilizaremos os dois termos,
alfabetizacéo cientifica e letramento cientifico; assim, respeitaremos a BNCC que se apropria
do termo letramento cientifico apresentado na literatura em sua traducao, que seria o uso social
dos conhecimentos cientificos. E o termo que se utiliza no portugués brasileiro alfabetizacao

cientifica como apropriacdo dos conhecimentos cientificos pelos alunos.

4. A ABORDAGEM DA BNCC SOBRE A ALFABETIZACAO E LETRAMENTO
CIENTIFICO

4.1. UM POUCO SOBRE A HISTORIA DA BNCC E SUA ESTRUTURA GERAL

A BNCC ¢ abreviac¢do de “Base Nacional Comum Curricular”; € um documento, de
carater normativo, que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica,
de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento. Em
concordancia com a definicdo na Lei de Diretrizes e Bases da educacdo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996), a BNCC deve orientar os curriculos das redes de ensino das Unidades Federativas
e dos sistemas, tal como: proposta pedagdgica, recomendacdo de todas as escolas publicas e

privadas da Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em todo o Brasil.
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Foi publicada em abril de 2017, que tem como objetivo determinar o conjunto
progressivo de aprendizagens essenciais (BRASIL, 2017, p. 07) que todos os alunos devem
desenvolver ao longo da Educagdo Basica.

Proferindo sobre o ensino de Ciéncias da Natureza no contexto da BNCC, as orienta¢des
da Base Nacional Comum Curricular sdo embasadas em principios politicos, éticos e estéticos
contidos nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) da Educacdo Bésica. Por esse motivo, a
BNCC valoriza a formacdo humana integral e, para a construcdo de uma sociedade justa,
democraética e inclusiva, estabelece os conhecimentos, as competéncias e as habilidades que se
espera que todos os alunos desenvolvam ao longo da escolaridade basica.

Documentos oficiais de educagdo recomendam que, nos primeiros anos do Ensino
Fundamental, o processo de ensino-aprendizagem tenha como meta a alfabetizacdo, visando a
aquisicao do sistema de escrita alfabética de modo articulado ao seu envolvimento em praticas
diversificadas de letramento, como informa o Parecer CNE/CEB n° 11/2010:

os contetidos dos diversos componentes curriculares [...], ao descortinarem as criangas

0 conhecimento do mundo por meio de novos olhares, lhe oferecem oportunidades de
exercitar a leitura e a escrita de um modo mais significativo.

Em paralelo a necessidade do aluno, os campos do saber atribuido as disciplinas dos
anos iniciais do Ensino Fundamental devem gradativamente ampliar experiéncias que
proporcionem novas formas de o aluno relacionar-se com o mundo. Na disciplina de Ciéncias,
esse processo pode ocorrer por meio do desenvolvimento do letramento cientifico, que,
conforme a BNCC explica, seria “a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural,
social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais
da Ciéncia” (BRASIL, 2017, p. 323).

A partir da leitura de uma analise da organizacdo, no artigo de Branco, Branco, Iwase,
Nagashima (2018), foi elaborado o mapa conceitual com uma sintese estrutural de conceitos da

BNCC, que apresentamos (Figura 1):

Figura 1 — Sintese dos conceitos da BNCC

11



BASE NACIONAL i T
Social COMUM CURRICULAR documento de
Natural Tecnologico
organizada em

no ambito Justa que seja Inclusiva l Carater Normativo
transformados Direitos de
Sociedad ara toda
Mundo sob o aporte da ciedade P

Aprendizagem

estabelece

na constugio diretrizes para a

ara compreender e T L
p . imerpl:cmr . de urda expressos em
( l
S s Dez Competéncias 3 =0 Basi
Compromisso da explicita o 4 e referente a—| Educagdo Basica
Educacio Gerais

contribuindo v articulam-se -
para o que necessitara de

b ‘
Exercicio Pleno capacitando-o Formagao Integral —
da Cidadania para do Aluno Reorganizagdo
Curricular

Fonte: Elaborada pelos pesquisadores Branco, Branco, Iwase, Nagashima (2018)4

Letramento Cientifico [€——como

[Na Construgdo de ]

Conhecimentos

Na Formagdo de
Atitudes e Valores

No Desenvolvimento
de Habilidades

Para isso, o componente curricular de Ciéncias deve voltar seu fazer pedagdgico nas
possibilidades de ler e debater temas, como: medicamentos, lixo, alimentos, combustiveis,
comunicagdes, transportes, saneamento e manutencao da vida na Terra etc. Essa discussao deve
estar alicercada tanto por conhecimentos éticos, politicos, e culturais quanto cientificos,
cumprindo assim o papel de desenvolvimento e formacao integral dos alunos. Desta forma, na
area de Ciéncias da Natureza, o documento apresenta o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas

também de transforma-lo com base nos aportes teéricos e processuais das ciéncias.
(BRASIL, 2017, p. 321).

Para garantir o cumprimento desse compromisso, a disciplina de Ciéncias da Natureza
deve possibilitar acesso aos inUmeros conhecimentos cientificos produzidos ao longo da
historia e explicar como eles se articulam na construcdo dos saberes relacionados aos demais
componentes curriculares; deixamos claro que, em nosso arcabouco tedrico para analisar as
proposicdes didaticas dos livros de ciéncias, respeitaremos os trés eixos de Sasseron e Carvalho,
assim como, comparar as proposicdes didaticas dos livros considerando o continuo de

aprendizagem proposto pela BNCC. Afinal, “qualquer aluno possui vivéncias, saberes,

4 O documento analisado nesse trabalho é a verséo final para a Educacéo Infantil e Ensino Fundamental, ou seja,
correspondem aquelas aprovadas pelo CNE.
12



interesses e curiosidades sobre o mundo natural e tecnologico” que servem, de inicio, para
construirem os “conhecimentos sistematizados de Ciéncias” (BRASIL, 2017, p. 283).

Para que isso aconteca, € necessario que os alunos vivenciem préticas investigativas,
exercitando e ampliando sua curiosidade, observacdo, raciocinio légico, criatividade,
colaboracdo, garantindo que os fendmenos sejam compreendidos desde o seu contexto até
outros mais amplos. Como nos afirma Zanella (1994), apoiado em Tudge (1987):

A concepcdo de Vygotsky acerca do desenvolvimento apresenta, segundo Tudge
(1987), um nivel relativamente teleoldgico, isto é, um fim especifico, que consiste em
levar o individuo menos experiente a apropriacdo, na e pela interacdo, dos
conhecimentos que o individuo mais experiente possui. A finalidade da educacéo, sob
esta Otica, parece centrar-se em fazer com que as geracdes mais novas se apropriem
do patamar cultural atingido até entdo. A educacdo cumpre, pois, na oOtica
vygotskyana, um duplo papel; permitir a apropriacdo dos conhecimentos sobre o
mundo fisico e social e, concomitantemente, promover o desenvolvimento das
funcdes psicoldgicas sobre o meio fisico e social. Tais funcdes permitem ao individuo

constituir-se enquanto sujeito capaz de pensar a realidade e transforma-la.
(ZANELLA, 1994).

Convém ressaltar que a BNCC utiliza apenas o conceito de Letramento Cientifico e,
apesar de conceitud-lo como a capacidade de compreender e interpretar o mundo e de
transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia (BRASIL, 2017), ndo situa
quais acOes e condigcdes s@o necessarias para que as escolas e os professores possam concretizar;
melhor veremos isso nas analises que apresentamos no tépico seis.

Também podemos levantar uma contradicdo, o documento BNCC tem seu ensino
baseado em competéncias e habilidades, e para isso utiliza de objetos de conhecimento
cientificos e ao evidenciar resultados esperados nos faz refletir sobre a sequéncia de atividades
organizadas de forma a ter perguntas e respostas com um fim Unico, quando explicita que:
“apreender ciéncia ndo ¢ a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da
capacidade de atuacdo no e sobre o mundo” (BRASIL, 2017, p. 273).

Além disso, deve mesclar o aprendizado tedrico com o prético, incluindo a realizacéo
gradativa dos principais processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, por
meio de situacBes de aprendizagem que sejam desafiadoras, estimulantes, interessantes, e
despertem a curiosidade cientifica dos alunos. O trabalho pratico de investigacdo cientifica ndo
deve se limitar somente a realizar manipulacdo de objetos ou realizacdo de experimentos em
laboratdrio, que seguem uma sequéncia de atividades preestabelecidas e orientadas. Ao
contrério, ele deve ser considerado elemento central na formacéo do aluno, possibilitando a ele

guestionar de maneira reflexiva seus conhecimentos e sua compreensdo do mundo que o cerca.
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Desta maneira, propomos analisar dois livros didaticos sobre ciéncias; fundamenta-se
no sentido de compreender como a Alfabetizacdo e o Letramento Cientifico sdo abordados e
quais direcionamentos do documento BNCC para que se efetivem na prética: seus ideais para
0 ensino de Ciéncias da Natureza.

4.2 ORGANIZACAO DIDATICA DA BNCC COMPONENTE CIENCIAS NOS ANOS
INICIAIS

A sociedade atual é frequentemente influenciada pelos avancgos tecnoldgicos, tendo-se
a sociedade da informacéo, denominada por Castells (1999) como uma sociedade em rede, em
que as tecnologias tém provocado varias mudancas. Assim, se faz cada vez mais necessario que
0s sujeitos adquiram conhecimentos cientificos que Ihes proporcionem compreender melhor o
mundo, entendendo as modifica¢Ges e avancos ocorridos na ciéncia e na tecnologia.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), o ensino de Ciéncias almeja a formacao
dos alunos para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos, bem como sua difusdo para as
mais diversas esferas de sua vida. Lorenzetti (2000) tambeém endossa esse pensamento,
indicando que este ensino € imprescindivel para que o aluno aprenda de modo significativo o
ambiente que o rodeia, por meio da apropriacdo e compreensdo dos significados apresentados
a partir do ensino de Ciéncias.

Para atender aos propositos citados acima, é necessario, ja no inicio da escolarizagédo
fundamental, que as aulas de Ciéncias envolvam o trabalho com as sequéncias didaticas,
promovendo a investigacdo cientifica em busca da resolugdo de problemas. Do mesmo modo,
é preciso oferecer oportunidades para que 0s sujeitos recebam informacgdes sobre temas
relativos a ciéncia, a tecnologia e as formas que se relacionam com a sociedade e com 0 meio
ambiente, sendo capazes de se posicionar de maneira critica perante tais temas (SASSERON;
CARVALHO, 2008).

Com vistas a melhorar a qualidade deste ensino, as atividades experimentais
investigativas favorecem, dentre outros aspectos, para que os alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental consigam fazer esta correspondéncia, de compreenderem e trazerem para sua
realidade os conhecimentos cientificos.

De acordo com Oliveira (2017), as atividades experimentais se constituem como uma
estratégia didatica, propiciando um ambiente favordvel as concepcdes de aspectos tedricos,

representacional e, sobretudo, fenomenoldgica do conhecimento cientifico. Essas atividades
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s80 mais préticas, desta forma os alunos podem participar do processo, estimulando o
desenvolvimento da criatividade, do raciocinio, da discussdo em grupo, entre outras.

Para Oja-Persicheto (2016) as criancgas, geralmente, apresentam interesse sobre o ensino
de Ciéncias, demonstrado, principalmente, pela curiosidade em entender os fenémenos
naturais, o corpo humano e a vida dos animais. Deste modo, o professor pode aproveitar esta
oportunidade para instiga-los, buscando envolvé-los e debatendo sobre a resolugdo de
problemas, observagéo e experimentacao.

Portanto, sdo essenciais as reflexdes a respeito da relevancia deste ensino, auxiliando no
planejamento dos objetivos pedagdgicos que pretendem fundamentar o ensino de Ciéncias nas
escolas. Permitindo, assim, que os alunos consigam articular a teoria e a prética, relacionando
0s conhecimentos cientificos com seu dia a dia.

Desse modo, a BNCC opta em discutir 0s aspectos do conhecimento cientifico, a partir
da utilizagdo do termo “Letramento Cientifico”, para o ensino de Ciéncias, relacionando-se com
o termo usado por Sasseron e Carvalho (2011). Desta forma, na area de Ciéncias da Natureza,

o documento apresenta o desenvolvimento cientifico e tecnologico:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforméa-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.
(BRASIL, 2017, p. 321).

Como ja afirmamos, estes termos se complementam e o que se destaca € a formacéo de
cidaddos que consigam compreender o mundo de forma critica, buscando formas de transforma-
lo a partir do conhecimento cientifico.

Nos estudos desenvolvidos sobre a aprendizagem das criangas ja sabemos que “antes de
iniciar sua vida escolar, as criangas ja convivem com fenémenos, transformacdes e aparatos
tecnologicos em seu dia a dia” (BNCC, p. 331).

Assim, ao iniciar o Ensino Fundamental, os alunos possuem vivéncias, saberes,
interesses e curiosidades sobre 0 mundo natural e tecnolégico que devem ser valorizados e
mobilizados, denominados como subsuncores ou ideia-ancora® na aprendizagem de Ausubel
(1999).

5 subsungor é o nome que se d4 a um conhecimento especifico, existente na estrutura de conhecimentos do individuo, que
permite dar significado a um novo conhecimento que lhe é apresentado ou por ele descoberto. Tanto por recepgdo como por
descobrimento, a atribuicdo de significados a novos conhecimentos depende da existéncia de conhecimentos prévios
especificamente relevantes e da interagdo com eles.
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A teoria de Ausubel é voltada para a aprendizagem em sala de aula, onde prop&e que

0s professores devem proporcionar vivéncias que despertem o desejo do estudante para com o

contetdo. Deve levar em conta as nog¢Ges prévias que servem de ancoragem para a absor¢do de

novos conhecimentos. A aprendizagem significativa deve ter sentido para o aluno. A

informacdo devera interagir nos conceitos ja existentes na sua estrutura cognitiva, com base nos
conhecimentos prévios. Concordando com essa ideia, Takeuchi (2009, p.17), apresenta que

se caracteriza pela interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e

que essa interacdo é ndo-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo, 0s NOVOS

conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos prévios

adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva. (TAKEUCHI, 2009, p.
17).

Nesse sentido, ndo basta que 0os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos
alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato, se envolvam em processos de
aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de investigacdo que lhes possibilitem
exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de observacdo, de raciocinio
l6gico e de criacdo, desenvolver posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras
explicacdes sobre 0 mundo natural e tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua saude e seu bem-estar,
tendo como referéncia os conhecimentos, as linguagens e os procedimentos proprios das
Ciéncias da Natureza.

E necessario destacar que, em especial nos dois primeiros anos da escolaridade basica,
em que se investe prioritariamente no processo de alfabetizacdo das criancas, as habilidades de
Ciéncias buscam propiciar um contexto adequado para a ampliacdo dos contextos de
letramento (BRASIL, 2017, pag. 331)

Dessa forma, a BNCC, nos anos iniciais, tem em sua divisao trés unidades tematicas,
dentre elas: Matéria e energia; Vida e evolugdo; Terra e universo.

Como apresentamos no quadro abaixo:

Quadro 1 - Sintese do componente ciéncias
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Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

———[ AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA ]

4"[ CONHECIMENTOS GIENTIFICOS ]

— [ ALFABETIZACAO/ LETRAMENTO CIENTIFICO ]

Processos, Praticas e Procedimentes da investigacio
cientifica e fazer pedagogico.

— [ Atividades investigativas ]

1- Definir problemas.
2- Levantar, analisar e representar resultados.
3- Comunicar conclusfies e propor intervengies.

|

Competéncias especificas da Ciéncias da Natureza ]

{ Analisar, compreender e explicar caracterisficas, fendmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relagies que se estabelecem entre eles.

—_— [ Unidades tematicas ]

[ 1- Matéria e energia ]

[ 2-\fida e evolugdo ]

[ 3- Tema e universo ]

Fonte: Elaborado pela autora.

A unidade tematica Vida e evolucdo propde:

o0 estudo de questdes relacionadas aos seres vivos (incluindo os seres humanos), suas
caracteristicas e necessidades, e a vida como fendmeno natural e social, os elementos
essenciais a sua manutencao e a compreensao dos processos evolutivos que geram a
diversidade de formas de vida no planeta. Estudam-se caracteristicas dos ecossistemas
destacando-se as interages dos seres vivos com outros seres vivos e com os fatores
ndo vivos do ambiente, com destaque para as interacbes que o0s seres humanos
estabelecem entre si e com os demais seres vivos e elementos ndo vivos do ambiente.
Abordam-se, ainda, a importancia da preservacdo da biodiversidade e como ela se
distribui nos principais ecossistemas brasileiros. (BNCC, 2017, p. 326).

E para 0s aos iniciais:

Nos anos iniciais, as caracteristicas dos seres vivos sdo trabalhadas a partir das ideias,
representacdes, disposi¢des emocionais e afetivas que os alunos trazem para a escola.
Esses saberes dos alunos véo sendo organizados a partir de observagdes orientadas,
com énfase na compreensdo dos seres vivos do entorno, como também dos elos
nutricionais que se estabelecem entre eles no ambiente natural. (BNCC, 2017, p. 326)
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Diante disso, ao desenvolvermos a analise, escolhemos dois livros didaticos® de
Ciéncias do 3° ano, e neles analisamos a unidade tematica “Vida e evolucdo”, destacando o
objeto de conhecimento “os animais”.

Escolhemos essa unidade por acreditarmos que é uma tematica que envolve muito as
experiéncias das criancas, pois, desde antes de irem para a escola, € comum as criancas terem
um nivel de aproximacdo, afeto e conhecimento prévio sobre os animais, dessa forma, ja trazem

consigo Vvarias aprendizagens armazenadas em suas bagagens de conhecimentos.

5.0 ENSINO DE CIENCIAS NOS LIVROS DIDATICOS ACERCA DA ALFABETIZACAO
CIENTIFICA E O LETRAMENTO CIENTIFICO

Apoiando-nos nas leituras de Sasseron e Carvalho (2008, 2011) percebemos que
destacam a existéncia de alguns requisitos para considerar um cidaddo como alfabetizado
cientificamente. As autoras destacam trés pontos relevantes quando se pensa no
desenvolvimento da AC, denominando-os de eixos estruturantes da AC, pois sdo eles que
servem de apoio no fazer pedagogico e, com isso, na didatica, nas estruturas metodoldgicas, no
planejamento e, evidentemente, no curriculo de Ciéncias.

Diante disso, entendemos que tornar os contetdos cientificos dotados de significado
para discutir o papel do desenvolvimento cientifico e tecnologico e suas implicagdes na
dinamica social apresenta-se como uma questdo importante para o ensino de ciéncias.

Para consolidar essa pesquisa propomos o dialogo entre os eixos estruturantes, que sao
algumas habilidades proprias das ciéncias e do fazer cientifico para consolidar a alfabetizacéo
cientifica, e a andlise de proposicdo didaticas, da unidade temética Vida e evolucdo,
apresentados em dois livros didaticos do terceiro ano do ensino fundamental.

Escolhemos o 3° ano para aprofundar a analise porque, de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), é nessa fase que sdo desenvolvidas, aprofundadas e consolidadas
muitas das praticas de linguagem, como a oralidade e o sistema da escrita alfabética, signos
matematicos, registros artisticos, midiaticos e cientificos e as formas de representacao do tempo
e do espaco.

Os livros do terceiro ano do ensino fundamental que serviram para apoiar nossa analise
foram: A colecdo Crescer Ciéncias — Editora Brasil (2019) e Projeto Buriti Ciéncias - Editora

Moderna (2019), os dois livros didaticos sdo obras atualizadas conforme a BNCC.

& Livros didaticos do terceiro ano do ensino fundamental, sendo eles: Colegdo Crescer Ciéncia — Editora do Brasil
(2019) e Projeto Buriti Ciéncias - Editora Moderna (2019).
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Portanto, nesta andlise foi explicitada a relacdo entre as habilidades propostas nos livros
didaticos, e as habilidades esperadas propostas na BNCC com relagdo aos eixos estruturantes
de Sasseron e Carvalho (2008, 2011) para a analise da sequéncia de atividades apresentadas nos
livros didaticos. Serdo explicitadas as relagdes, como: 0s eixos estruturantes, seus indicadores,
entre as habilidades da BNCC e a sequéncia didatica dos livros apresentados. Dessa forma,
analisaremos se a sequéncia de atividades respeita 0s conhecimentos prévios dos alunos, de que
forma isto é proposto e se essas sequéncias de atividades dardo subsidio ao desenvolvimento
pleno das habilidades trabalhadas para o terceiro ano, e se desta forma propdem um problema
investigativo para que as construgdes mentais das criangas sejam consolidadas, respeitando os
indicadores propostos por Sasseron e Carvalho (2008, 2011).

Como dito acima, essa analise se apoia nos trés eixos estruturantes da alfabetizacéo
cientifica de Sasseron e Carvalho (2008, 2011), que pode contribuir na promocao da AC, pois
sdo eles que serviram de apoio para a analise dos livros didaticos, o que sera evidenciado nos
indicadores obtidos nas analises de sequéncia de atividades, quando forem explicitados os
conhecimentos cientificos. Assim sendo, reforcamos nossa ideia, apoiadas em Sasseron e
Carvalho (2008) de que o ensino de ciéncias deva ocorrer por meio de atividades abertas e
investigativas nas quais os alunos desempenhem o papel de pesquisadores.

O primeiro eixo se configura na “compreensdo basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais”; o segundo se refere a “compreensdo da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica”; e o terceiro “compreende o
entendimento das relacbes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente”
(SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 3).

As autoras, a partir desses eixos, estabeleceram os indicadores de alfabetizacéo
cientifica, que apresentam as habilidades utilizadas pelos cientistas durante suas investigacdes
e que servem como “medidores” para identificar se a alfabetizagao cientifica esta em processo.
Esses indicadores sdo algumas habilidades préprias das ciéncias e do fazer cientifico,
habilidades comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolucdo, discussao e divulgacado de
problemas em quaisquer areas das ciéncias quando se da a busca por relacfes entre o que se vé
do problema investigado e as construgdes mentais que levem ao entendimento dele. Desta
forma, os indicadores tém a funcdo de mostrar algumas habilidades que devem ser trabalhadas
quando se deseja colocar a AC em processo de construgdo de conhecimentos. Os indicadores
sdo distribuidos em trés grupos: o primeiro estd relacionado com a obtengdo de dados; o

segundo se relaciona com a estruturagdo do pensamento; e o terceiro grupo, com busca de
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relagbes. Cada um desses grupos representa um bloco de a¢Bes que sdo colocadas em prética
quando ha um problema a ser resolvido. Para melhor entendimento apresentamos o quadro

sintese dos indicadores Sasseron e Carvalho (2008), abaixo:

Quadro 2 - Sintese das habilidades para o desenvolvimento cientifico (SASSERON,;
CARVALHO, 2008, p. 68)

Grupo
;

Indicador Descriciio
Seriagd@o de Esta ligada ao estabelecimento de bases para a
informagdes | agdo investigativa.

PRIMEIRO Organizagdo | Surge quando se preocupa preparar os dados
de existentes sobre o problema investigado.
informacdes
Classificagdio | Aparece quando se busca estabelecer
de caracteristicas para os dados obtidos.
informacdes

SEGUNDO Raciocinio Compreende o modo como as ideias sdo
logico desenvolvidas e apresentadas.
Raciocinio Assim como o raciocinio légico, é o que da
proporcional | conta de mostrar o modo que estrutura o
pensamento.

Levantamento | Aponta instantes em que sao alcadas
de hipoteses suposi¢des acerca de certo tema.

Teste de Trata-se das etapas em que as suposicdes
hipéteses anteriormente levantadas sdo colocadas a
prova.
TERGEIRO Justificativa | Aparece quando, em uma afirmacao qualquer

proferida, langa-se mio de uma garantia para o
que & proposto.

Previsdo Este indicador & explicitado quando se afirma
uma agédo e/ou fendmeno que sucede associado
a certos acontecimentos.

Explicagio Surge quando se buscam relacionar
informacdes e hipoteses ja levantadas.

Fonte: Elaborado pela autora.

Para analisarmos as sequéncias de atividades dos livros didaticos apresentamos como
na BNCC se apresentam as unidades tematicas, 0s objetos de conhecimentos e as habilidades

para o terceiro ano do ensino fundamental de modo geral.

Quadro 3 - BNCC, com a Unidade tematica, Objetos de conhecimento e Habilidades do

componente curricular Ciéncias, do terceiro ano do ensino fundamental
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CIENCIAS — 3° ANO

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Maténa e energia

v Produgio de
som

v Efeitos da luz
nos materiais

v Satde auditiva e

visual

Vida e evolugio

v Caracteristicas e
desenvolvimento

dos animais

Terra e Universo

¥ Caracteristicas
da Terra

¥ Observagio do
ceu

¥ Usos do solo

(EF03CI04) Identificar
caracteristicas sobre o modo
de vida (o que comem, como
se

reproduzem, como se
deslocam etc.) dos amimais
mais comuns no ambiente

proximo.

(EF03CI05) Descrever e
comunicar as alteragdes que
ocorrem desde o nascimento
em

animais de diferentes meios
terrestres ou aquaticos,

inchusive 0 homem.

(EF03CI06) Comparar alguns
animais e organizar grupos
com base em caracteristicas
externas

comuns (presenca de penas.
pelos, escamas, bico, garras,

antenas, patas etc.).

A analise acontecera da unidade temética Vida e Evolucdo da pagina de introducao dos

dois livros didaticos escolhidos, habilidade EFO3CI04, para que o objeto de conhecimento,

caracteristica e desenvolvimento dos animais, seja analisado, apresentaremos como nos livros

didaticos estes estdo apresentados:

Quadro 4 - Livro Buriti mais Ciéncias

Unidade 1- Os animais

Base Nacional Comum Curricular Priticas didatico-

Unidades | Objetos de
temiticas | conhecimento

Vida ¢ | Caracteristicas
evolugio | e

desenvolvimen
to dos animais

EF03CI04: Identificar | Identificagio dos
caracteristicas sobre o | modos de vida dos

modo de vida (o que | animais
comem, como se

deslocam etc) dos | Comparacao das
animais mais comuns | caracteristicas dos

10 ambiente proximo. | animais.

EF03CI05: Descrever | Identificagio de

as

pelos, escamas, bico,

e
alteragdes desde o | onde vivem os animais.

nascimento que
ocorrem em ammais | Relacionamento do
de diferentes meios | ambiente em que os
terrestres ou | animais vivem com sua
aquaticos, inclusive o | locomogio e respiragio.
homem.

Identificacio de
EF03CI06: Comparar | diferentes  tipos  de
alguns  animais e | alimentacdo dos
organizar grupos com | animais
base em
caracteristicas Descrigio das etapas do
externas comuns | ciclo de vida dos

(presenca de penas. | animais

garras, antenas, patas | Identificagdo e
etc) classificagio das
caracteristicas de

animais vertebrados e
invertebrados.

Quadro 5 - Livro Colecao Crescer

Unidade 7- Os animais

Base Nacit

nal Comum Curricular

Unidades

Objetos  de

Habilidad

Proposta  didatico-

Vida e
evalugio

C:

EF03CI04: Id:

e
desenvolvimen
to dos animais

caracteristicas sobre o
modo de vida (o que
comem, como se
deslocam  etc) dos
animais mais comuns
10 ambiente préximo.

EF03C106: Comparar
alguns  animais
organizar grupos com

base em
caracteristicas
externas comuns

(presenga de  penas,
pelos, escamas, bico,
garras, antenas, patas
ctc)

Promover ¢ instigar a
curiosidade infantil
sobre temas
relacionados i
natureza/animais.

Construir os  saberes
escolares por meio da
contextualizagio  dos
conhecimentos
cientificos  vivenciada
pelos alunos na prépria
realidade

Partir dos saberes ou da
realidade  vivenciada
pelos alunos, entretanto.
nfo significa
contextualizar o senso
comum.

Colocar os alunos em
contato  com o
conhecimento cientifico
a fim de levalos a
compreender o mundo,
seus  fendmenos e
transformagdes.

Promover situagdes que
conduzam a0
desenvolvimento do

1 cientifico.
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Partindo da analise das primeiras sequéncias de atividades apresentadas nos livros
didaticos, podemos concluir que pouco correspondem aos aspectos do primeiro eixo
estruturante, ou seja, a compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais, deixando assim de seguir os indicadores (seriagéo, organizacéo e classificagéo),
evidenciando a falta de se iniciar com uma atividade de conhecimento fisico (CARVALHO et
al., 1998) a partir da qual os alunos sdo instigados a resolverem o problema.

Considerando que a habilidade proposta a ser alcancada é uma habilidade complexa
observamos que o livro deixa de propor uma sequéncia de atividade utilizando habilidade
anterior a proposta

Figura 2 - Livro 1 - Buriti mais Ciéncias, Figura 3 - Livro 2 - Colecdo Crescer,
pags. 8e9 pag. 105

7 Os animais

Em outra analise do livro 1, imagens da pagina 8 e 9, sequéncia de atividades
caracteristicas dos animais, é bastante cheio de imagens de animais; com o objetivo de melhorar
nossa analise das atividades, realizaremos a analise das sequéncias de atividades
separadamente.

A primeira atividade do livro didatico 1 - Buriti mais Ciéncias, mostra a possibilidade
para a construcdo de uma explicagdo quando apresenta a questdo “que caracteristica os
animais tém em comum”; no livro 2 - Colegdo Crescer, a questdo “vocé ja parou para pensar
que as caracteristicas dos animais interferem na relagdo com o ambiente em que eles

vivem? D& um exemplo”. Estas respostas podem comegar com a exposi¢do de uma hipotese.
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Associadas a esta hipotese, podem surgir justificativas que fornecerdo autenticidade a
questdo. Com estas informacdes propostas no livro didatico podem deixar de utilizar da
previsdo por terem pouco ou nenhum conhecimento sobre estes animais apresentados.

Diante disso, esquecem de explicar de fato o que significa, como é constituida, por
exemplo, cada cobertura de corpo, depois, apresentam apenas as fotos de animais que
correspondem com a cobertura do corpo, como: “As tartarugas marinhas sdo exemplos de
animais com carapaga”. Temos a percepgdo de que poucas criangas, do terceiro ano, da regiao
centro-oeste, tenham visto uma tartaruga marinha, desta forma, podem ter pouca compreenséo
sobre o significado de “carapaga”, como cobertura do corpo.

Com tudo isso, percebemos a falta do uso de cinco indicadores da AC, o raciocinio
I6gico para estruturar as ideias explicitadas; a explicacdo de uma ideia; o levantamento de
hipdtese sobre uma situacdo que deseja apresentar; a falta da presenca de justificativas para
dar autenticidade as colocagdes que podem ser apresentadas; e o estabelecimento de previsao

que decorre dos pensamentos expostos pode também ser deturpada.

Figura 4 - Livro 1 - Buriti mais Ciéncias, pag. 107

Caracteristicas dos animais

1.Converse com 0s colegas e o professor sobre as ..
seguintes questoes. &
*Que caracteristicas os animais tém em comum?
»Como podemos diferenciar um tipo de animal de outro?

2.0Observe estas imagens de animais:

Onga-pintada.

Tartaruga-verde. Serpente.

Araracanga. Tubardo.

Ariranha. Gafanhoto. Anta.

*O que esses animais estdo fazendo? Converse ¢
com os colegas e o professor.
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Figura 5 - Livro 2 - Colecdo Crescer, pags. 12 e 13

ﬁ\ Ambiente e locomogdo

o Outra clas f |

s terrestres.
u

P4 1) Vocé ja parou para pensar que as caracteri nimais interferem
na relagio com o ambiente em que eles vivem? D& um exemplo,

Cobertura do corpo

gunmaqmmommun
nadadeiras pers se locomover na agua.

— <

Formiga
Animal teresire que usa as PRMas para
88 locomover.

f8(2) Vocé conhece algum animal que se locomove de outra forma? Qual?

4} * Demonstre para seus colegas a forma de locomogao

©

6. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da reviséo realizada sobre a Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico,
pudemos perceber com os estudos de Shen (1975) que existem habilidades classificadas como
necessarias de serem encontradas entre os alfabetizados e letrados cientificamente.

Com base na revisdo teorica, pode-se compreender que Alfabetizacdo Cientifica e o
Letramento Cientifico sdo conceitos diferentes, mas imbricados no processo que preveé ir alem
do dominio de um sistema por considerarem: a importancia do acesso do conhecimento
cientifico e tecnologico; a formacao do cidadao critico capaz de entender e atuar no mundo; dar
condicBes para cada individuo transformar o contexto e sociedade em que esta inserido;
valorizar o ensino de Ciéncias em uma perspectiva critica.

Logo apds, nos apoiamos em Sasseron e Carvalho (2008, 2011) para entendermos de
gue modo 0 ensino deve se estruturar se temos por objetivo o inicio do processo de
Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico entre os alunos do Ensino Fundamental.

Diante disso, ao analisarmos as sequéncias de atividades propostas nos livros didaticos,
estas deixam de evidenciar os trés eixos estruturantes e seus indicadores capazes de promover
0 inicio da Alfabetizacdo Cientifica. Demonstrando que as sequéncias de atividades, na

concepcdo de Sasseron e Carvalho (2008, 2011), devem partir de sequéncias de atividades
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praticas e anteriores ao livro didatico, para que seja oportunizado situacdes que ancorem a
compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e assim
surjam outras possibilidades e oportunidades para trabalhar problemas envolvendo a sociedade
e 0 ambiente, discutindo, concomitantemente, os fendmenos do mundo natural associados a
construgdo do entendimento sobre esses fendmenos e os empreendimentos gerados a partir de
tal conhecimento.

Por fim, ficou evidentemente que os livros didaticos apresentam sequéncias de
atividades importantes para o ensino de ciéncias, mas, que nao deve ser o Unico material
didatico em que devemos nos apoiar, e sim, pensar em sequéncias de atividades que partam dos
conhecimentos prévios dos alunos, e sempre respeitando a linha dos indicadores para que 0s
alunos alcancem verdadeiramente a aprendizagem significativa, se formando assim, alfabéticos
cientificos.

Ao relacionar o sentido que se espera para promover a Alfabetizacdo Cientifica ou o
Letramento Cientifico é preciso ir alem das sequéncias de atividades e a indicacdo de objetivos
pré-estabelecidos nos livros didaticos, € preciso fortalecer acfes para que se concretizem
investigacOes girando em torno de temas proximos do interesse dos alunos do terceiro ano do
ensino fundamental, ou que facam parte verdadeiramente do cotidiano deles, gerando, assim,
uma motivacdo, um interesse matuo para que eles se envolvam com as discussées dentro e fora
da sala de aula, e, assim, aprendendo a trabalhar de maneira conjunta e coordenada 0s assuntos
que englobam ndo somente as Ciéncias Naturais, mas também a Sociedade, as Tecnologias, e
0 Meio-Ambiente, percebendo e argumentando sobre o modo como estas entidades se

relacionam.
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